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Les structures eutectiques sont des structures solides multiphasees se formant a partir d’un
liquide lors de son refroidissement. Ces structures se développent en formant un motif qui est
d’autant plus fin que la vitesse de solidification est grande. Ainsi, ces matériaux sont des
composites naturels, qui associés aux procédés de fabrication additive permettraient la
réalisation de structures composites tres fines, ouvrant un champ de combinaisons de
propriétés thermo-mécaniques inédit. Contrairement a la plupart des systemes eutectiques
rencontrés jusqu’a aujourd’hui, les nouveaux alliages a haute entropie permettent de former
des structures eutectiques stables a haute température : les EHEA. Ainsi, I’association du
boom des EHEA et de la fabrication additive offre un terrain propice au développement de
nouveaux matériaux a haute valeur ajoutée [1] pour différents domaines stratégiques.

Figure 1: (a) micrographie optique d'une structure de grain générée en fabrication additive (b) zoom sur la structure intra
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granulaire biphasée [1]

Cependant, ce développement se heurte & une difficulté majeure : il n’existe actuellement
aucun modele permettant de prédire les structures formées dans des matériaux eutectiques a
I’échelle d’une piéce.

Le projet de thése proposé, lauréat de 1’appel a projet ANR 2024, a pour objectif de réaliser
un mode¢le de structure de grain eutectique et de 1’évaluer par confrontation a des données
expérimentales. Ce modele, inspiré de la méthode CAFE éprouvée pour les structures
dendritiques [2], utilisera la modélisation par éléments-finis et automate cellulaire en y
implémentant les théories de croissance des structures eutectiques. Par ailleurs d’autres
techniques basées sur des approches par suivi de front, plus colteuses que les approches par
automate cellulaire mais aussi plus précises, pourront €tre envisagées en fonction de I’avancée
des travaux sur des volumes restreints.

Le/la doctorant.e recruté.e sera également impliqué dans la réalisation et I’analyse
d’expériences sur un alliage EHEA et un alliage binaire mod¢le.

N’hésitez pas a nous contacter pour toute question sur ce projet.
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